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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Program przebudowy
nawierzchni ulic na terenie Miasta Kielce — Kielce bez dziur — ul. Warszawska na odc. od ul.
Jesionowej do ul. Turystycznej jezdnia zachodnia”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:
a) Warstwy podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50 dla KR3-4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe;
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi
w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich
Normach.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
AC _P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfaltwielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
L.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego Zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.



Tablica 1. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR 3-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa
! 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o
. 31,5
wymiarze U, [mm]
35/50, 50/70

Lepiszcze asfaltowe

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tablice 5-9 wg WT1-2014[69]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm g\(})iEN 14266 1 35.59 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o PN-EN 22592

3| nie mnicj niz €168 240 230
Zawartos¢ sktadnikow

4 rozpuszczalnych, % m/m FZI:EEN 12592 929 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po .star'zer'l.lu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
lub przyrost),nie wigcej niz [28]

6 P0;0§ta.1?1 penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN  1426-6 53 50
mniej niz [20]

7 | Temperatra  micknienia  po | .- | pNENI42721] | 52 48
starzeniu, nie mniej niz

g | Warost temp. micknienia  po| o | pNpN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 5 g
wiecej niz [25]

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak




wymaga | wymagan
n
Brak Brak
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] | wymaga ,
A wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s | PN-EN 12595[26] jw J.W

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymagania Wlasciwosé Metodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 35/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w | PN-EN 1426- i
temperaturach 25°C 6 [20] 0,1 mm 25-35 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 oC - 60 6
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589:
(mata 2011 [61] Jem? >2 w 10°C 6
redko$¢ PN-EN
PIECROSC 1 13587: 2016-
rozciggania) 12 [62]
. . PN-EN
Rozciaganie 13587
Kohezja bezposrednie 2016 1'2 [59]
o - 2 a
XOZCiqgaHSieC PN-EN J/em NPD 0
. 13587:
100 mm/min) 2016-12 [62]
(metoda 13588: Jem? NPD* 0
) 2013-04 [60]
uderzenia)
PN-EN
. . 12607- o
Statos¢ ) Zmiana masy 1:2015-08 Z <0,5 3
konsystencji
(odpornosé [28]
. Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg enefracia 120] % > 60 7
PN-EN  12607-1 A2 5!
lub -3 [28][29] temperatury PN-EN 1427 oC <3 5
migknienia (21]
. ., . | Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaptonu 2592 [68] C >235 3
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Wymagania
dodatkowe

Temperatura | PN-EN SO oC <-10
tamliwosci 2592 [68] -
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % > 60
2500 13398 [57]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN
gﬁgiﬁzmm 14023 [65]| °C NPD*
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa
nia. Rodznica °C <5
temperatury
migknienia
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399 [58] a
nia. Réznica | PN-EN 1426| O-1mm NPD
penetracji [20]
Spadek
e e | e
po starzeniu 12607-11]28] TBR®
PN-EN 1427
wg  PN-EN 21]
12607 -1 lub
-3 [28][29]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [28][29] 12607-1 [28] o
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 [57]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [28][29]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a]

Metoda asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci . MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Badania - -
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C | 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
p | Temperatura °C  |PN-EN 1427 [21]| 54+64 2 57+69 1
migknienia
. PN-EN 13924-2 | +0,3 do +0,3
3 Indeks penetracji - ; 3 ’ 3
peneidl [64] 2,0 do +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu, [68]
5 | Rozpuszczalnosé % f;iEN 123921 5990 2 >99,0 2
Temperatura PN-EN 12593
(] <_ _
6 famliwosci Fraassa C [25] =17 > =15 4
Lepkos¢
7 | dynamiczna w| Pas g\;iEN 12596 >900 4 >1500 5
60°C
Lepkosc 2 |PN-EN 12595 | Brak brakwyma-
8 kinematyczna ~ w | mm®/s , 0 , 0
o [26] wymagan gan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 | penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
Wzrost
jo | lemperatury °C | PN-EN 1427[21]| <10 3 <10 3
migknienia po
starzeniu
1 Zmlanq masy po o, PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$§ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
1 wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej, jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa famanego i nietamanego.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69], wg tablic
ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢é wymagania
podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki
AC wg WT1-2014[69]

Wymagania w zalezno$ci od
Lp | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 4
1 U.z'iarnie'l.li.e wg PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gzsnis
wigksze niz wg kategorii G
20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria 5
nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
4 PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl50
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej itamanej wg PN-EN 933-5; Csoso
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
5 PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badanie na
kruszywie o wymiarze, kategoria nie wyzsza LAy
niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9; kategoria nie wyzsza niz: producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
9 | Badania na kruszywie o wymiarze 8/11, Fy
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, kategoria: L
1 Sktad chemiczny — wuproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN o0, ]
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC™
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

13

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
14 | zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
15 | stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve s

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu D< 8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR 4 WT1-2014[69]

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 4
1 U21arn1‘en.16 wg PN-EN 933-1, wymagana G835 Iub G485
kategoria:
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
2 cigglym wuziarnieniu; odchylenia nie wigksze Grc20
niz wg kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w J:
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: I
4 Jakpsc pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBFI0
WyZsza niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
> 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
6 l(l}lisgosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 I;a51qkllwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN —

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D< 8mm do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR4 WT1-2014[69]

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp | Wiasciwosci kruszywa KR4
1 Emarm'er%w wg PN-EN 933-1, wymagana G185 lub Gp85
ategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

2 . Grc20
niz wg kategorii:

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie 1
WYyZsza niz 16

4 Jakpsc p'y‘lu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

5 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym E 30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,




wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

6 1ub 9 deklarowana przez producenta
7 I;a51qkllwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub deklarowana przez producenta
2 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN —

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego WT1-2014[69]

Wymagania w zalezno$ci od

Lp | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fis
niz

4 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl10

5 Ksztatt krgszywa wg PN-.I.E.N 933-3 lub wg PN-EN 933- Flsp lub Sl
4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni

6 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cso0
nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

7 2, rozdzial 5; badanie na kruszywie o wymiarze, 1A
kategoria nie wyzsza niz: 0

8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez
kategoria nie wyzsza niz: producenta

10 | Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na

11 kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria Fy
nie wyzsza niz:

»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

12 . SB14
kategoria:

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

13 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

14 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

15 | p. 14.2; mppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

16 | zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

17 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla womacana odpornodé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN- ymag P
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EN 1744-1p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

18 wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve s

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
) 1J1 ?;'(-OSC pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBy10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypelniaczu  wg PN-EN  1097-4, wymagana Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-

6 1, wymagana kategoria: Arasd/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 L i WSio
kategoria nie wyzsza niz:

] Zawarto$¢ CaCOs; w wypeliaczu wapiennym wg cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

? mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria K. Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 BN, deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pylow i1 wypelniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCyy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM
Kategoria Sy
Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
PIK N . L. TN
f e . niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie
Wiasciwosci  lepiszcza o
moga przekraczacé 77°C
odzyskanego A4 -
ranulacie asfaltowym Kategoria Pis
& Pen Warto§¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
" | Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm
Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mi¢knienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

[52]

Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce * Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 FMi0,1
a)materiaty obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé

nastepujace rownanie:
Tpikmix= 0 * Trik1 +b - Trik2
w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpika . Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy

a+tb=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
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najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikodw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T;o;)
Wiasciwos¢ partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 3.0
odzyskanego, [°C] ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 1.0
[Yo(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, §rednig zawartos¢ lepiszcza 1 $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;,
jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc
o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki 1 otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

e

170 e

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

e i e S

120 . "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego 1 skorygowac¢ temperaturg produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza astaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical4. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 P E |4 E |6
;s{f[‘iit]() WEEY | Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego
ogrzewania) w ilo$ci do 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetlnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnien potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materialy zgodne z pkt. 7.6.1.
WT-2 2016 - cz¢$¢ I wg. ponizszych tabeli.
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Tabela. 14a Materiaty do zlaczy (podtuznych i1 poprzecznych wykonanych metoda "gorace
przy zimnym)

Rodzaj Zkacze podtuzne ZYacze poprzeczne

warstwy

Warstwa Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

podbudowy | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 3-7 | Elastyczne taSmy
elastyczne taSmy bitumiczne bitumiczne

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg.
tabeli od 10 do 12 WT-2 2016 - czg$¢ 11 w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Uszczelnienie krawedzi zewn¢trznych nalezy prowadzi¢ zgodne z pkt. 7.7. WT-2 2016 -
czesSe 11

Do uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg.
PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
SST D-04.03.01 [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢, co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature
produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sag w tablicy
15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16 i 17, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak 1 zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR4 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, Bumina 0
minimum
“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
. . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik « wedlug rownania: o =——
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé fjgg%sifl‘fg‘;l‘a ngﬂz i warunki | oop
13108-20 [53]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0
wolnych 2x75 uderzen | p.4 Vinax 7.0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornosé na C.1.20, ' metodg B
deformacie trwale walowanie, W powietrzu, WTSAR03
a)c) Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAR 9
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
e C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie W
Xf:f;;vlveo\fo & " | 2x35 uderzenr | 40°C zjednym cyklem | ITSRy,
zamrazania,
badanie w 25°C”

9 grubo$é ptyty: AC22P 60mm.
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® yjednolicona procedure badania odpornoci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zalaczniku 1,

© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano
w WT-2 2010 [70] w zalaczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatoéw, jak 1 na wyj$ciu z mieszalnika.

b) uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [72] wprowadzajace] przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi,
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nast¢pujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

InZyniera, do wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie

wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera

oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach

materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby

mieszanka 1 jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i

wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i1 sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstaweg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zakltadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.3.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w calosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke,
kolejnos¢ dozowania materialbw do mieszalnika ma duze znaczenie, dla jakosci
produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogag by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ podtoza
Klasa . .
drogi Element nawierzchni pod warstwe
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP O . . . 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
. . Y 18
L,D do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do préby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki, z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe

do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé

wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku

zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza PN-

EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej

50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci

wbudowania i1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji

projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilosci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa Podtoze pod warstweg asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m® ]
Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7
Podbudowa z betonu | stabilizowanego mechanicznie
asfaltowego Podbudowa z MCAS 0,5-0,7

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w SST D-04.03.01 [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wicksza niz najwigksza
dopuszczalna grubo$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna ukltada¢ w
dwoéch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania
dotyczace sczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, 2014.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy
podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie '24 h przed | w ~ czasie
przystapieniem robot
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wbudowywanie mma przy 0°C (minimalna
temperatura otoczenia)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt 2.7 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11

5.9.1. Sposob 1 warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych.

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢
uformowana w taki sposob 1 za pomocg urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi, do ktorych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie krawedzi
bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3 ). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania og6lne:

— zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— zlacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

— ztgcza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym” Metoda ta ma zastosowanie w przypadku
wykonywania ztgcza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czes¢ 1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czesSe 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w
sposOb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podioza w rejonie planowanego zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako
sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg
tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do
osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza. Ztacza
poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoéch oddzielnych operacjach
technologicznych).

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes$¢ 11 Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni
nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy
zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2 , zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 1. W
przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]

pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.

badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

2. ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju 1 witasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

6.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
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- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegbdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédlo i rodzaj,

a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan laboratoryjnych mma

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w

wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera),

— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badafh i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni w czasie wykonania
robot oraz dla wykonanej warstwy zestawiono w tablicach 21 1 22:

Tablica 21. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonania warstwy z
betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Pomiar temperatury powietrza Przed przystapieniem do robot oraz

podczas ich wykonywania

2 | Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j podczas wykonywania| dozor ciggly
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

3 Ocena wizualna jednorodno$ci mieszanki

mineralno-asfaltowej J-W-
4 |Ocena wizualna jakosci wykonania .

polaczen technologicznych J- W
5 Zawartos¢ lepiszcza 1 probka na kazde rozpoczete 500t
6 | Skifad i uziarnienie j.w.

Tablica 22. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dla wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Minimalna czestotliwos¢ badan i

Lp. Badana cecha .y
pomiaréw
10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km,
1 | Szeroko$¢ warstwy nie miej niz 2 dla odcinkéw krétszych niz
200m
2 | Roéwno$¢ podtuzna warstwy | Pomiar ciagly planogafem
3 Rownosc POprzeczia ;e rzadziej niz co Sm
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie| wedtug dokumentacji budowy

Rzedne wysokosciowe
warstwy
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Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 probka z kazdego pasa o dlugosci do 500
mb,

Lp. Badana cecha

7 | Grubo$¢ warstwy

8 Zlacza podiuzne " cata dhugos¢ zlacza
poprzeczne

9 Krawedz, obramowanie cata dlugosé
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszezenie warstwy Ilngrobka z kazdego pasa o dtugosci do 500
Wolna przestrzen W .

12 warstwie Jw-

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczne;j, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie oraz zawartos¢ lepiszcza

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiegdzy
procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowa zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,01%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowacé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jako$ci
MMA)

Tablica 23a. Zbiorcza tabela granic, dla ktorych ustala si¢ potrgcenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%

Oceniany parametr Granice, dla ktérych ustala si¢ potracenia
oraz warunek odpornosci na koleinowanie;
%

AC
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KR 3-7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S | Od 0,16 do 0,30
- niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S | Od 0,21 do 0,30
- nadmiar (warunek odpornosci na
koleinowanie)

Tablica 23b. Zbiorcza tabela granic, dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,1%

Oceniany parametr Granice, dla ktorych ustala si¢ potracenia
oraz warunek odpornosci na koleinowanie;
%

AC

KR 1-7

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S | Od 0,4 do 0,5
- niedomiar (potracenie)

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
- nadmiar (warunek odpornosci na
koleinowanie)

6.4.1.2. Odchyltki w zakresie uziarnienia MMA
Tablica 23c. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa

Oceniany parametr - | Odchyiki Wielko$¢ odchytki dla
przechodzi przez sito | dopuszczalne dla | wartosci $redniej; pw,
#, mm pojedynczego wyniku | %
AC

KR 3-7
0,063 2,5 <15
0,125 4 <2
2 5 <3
D/2 lub sito | 6 <4
charakterystyczne
D 7 <5
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6.4.2. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 24.

Tablica 24. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempsgtura micknienia,
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscielacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stotem roz$cielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 25. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych

Warstwa ) ) Wskaznik .
Typ i wymiar . przestrzeni w
4 ; zageszczenia X
mieszanki [%] warstwie
[Yo(v/V)]
Podbudowa AC22P, KR3 > 08 3,0+8,0
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Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy z
czestotliwoscig zgodng z tablicg 22; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Tablica 25a. Maksymalne warto$ci rdznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych
pomiardw przedstawia ponizsza tabela.

Pakiet: warstwa S$cieralna + | Warstwa podbudowy
wigzaca +  podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
grubosci wbudowane;
warstwy z catego odcinka
budowy

Dla wartosci pojedynczych | 0 + 10%, ale nie wiecej niz | 0+ 10%
pomiarow grubosci | 1,0cm
wbudowanej warstwy

Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowe;j, a
grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana szczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. WT-2 2016 - czes¢ Il
Wszystkie parametry podbudowy w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetniaé
wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placow 1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podituznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [73].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i1
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty o
dlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
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Tablica 25b. Ocena rownosci podtuzne;j

Dopuszczalne
Klasa Element nawierzchni odbiorcze wartosci
drogi odchylen réwnosci
podtuzne;j warstwy
[mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie przeznaczone 15
LD do ruchu i postoju pojazdow
tablica 25¢. Ocena rownosci poprzecznej
Dopuszczalne
Klasa Element nawierzchni odbiorcze wartosci
drogi odchylen réwnosci
poprzecznej  warstwy
[mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
LD do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rz¢gdne osi podtuznej jezdni i
krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych projektowych to -1 cm, +0 cm. Wymaga si¢, aby 95%
zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6.6. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki
do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej SST z
czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajacym.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia
wartosci dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowg 1 obarczone wadg.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez
Wykonawce przed ich zakryciem. Natomiast wady, ktore s3 dokumentowane na etapie badan
kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisje
pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwatos$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé
Komisji odpowiednie decyzje obcigzajagce Wykonawce.
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Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z DP-T 14 Ocena Jakos$ci na Drogach
Krajowych. Cze¢s¢ I Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

2. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. oczyszczenie i skropienie podtoza,

. dostarczenie materiatow 1 sprzg¢tu,

. opracowanie recepty laboratoryjnej,

. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

10.  rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

11.  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

12.  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

13.  odwiezienie sprzetu.

O 0 AN N AW

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t obejmuje:

14.  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

15.  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

la. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2. Normy

2. PN-EN 196-2: Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
2013-11 cementu

3. PN-EN459-2: Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
2010

4.  PN-EN 932-3: Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
1999 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1: Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1:
2012 Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
2012 Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
2008 Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-5:
2000

PN-EN 933-6:
2014-07

PN-EN 933-9:
+A1:2013-07

PN-EN
2009

PN-EN 1097-2:
2010
PN-EN 1097-3:
2000

PN-EN 1097-4:
2008

PN-EN 1097-5:
2008

PN-EN 1097-6:
2013-11
PN-EN 1097-7:
2008

PN-EN 1367-1:
2007

PN-EN 1367-3:
2002

PN-EN 1426-6:
2008

PN-EN 1427:
2015-08
PN-EN 1744-1:
A1+2013-05
PN-EN 12591:
2010

PN-EN 12592:
2014-12
PN-EN 12593:
2015-08
PN-EN 12595:
2014-12
PN-EN 12596:
2014-12

933-10:

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

kruszyw — Analiza

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prozniowej kapilary
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12607-1:
2015-08

PN-EN 12607-3:
2014-12

PN-EN 12697-1:
2012

PN-EN 12697-2:
2015-06

PN-EN 12697-3:
2013-10

PN-EN 12697-4:
2015-07

PN-EN 12697-5:
2010

PN-EN 12697-6:
2012

PN-EN 12697-8:
2005

PN-EN 12697-11:

2012

PN-EN 12697-12:

2008

PN-EN 12697-13:

2017-12

PN-EN 12697-22:

+A1:2008

PN-EN 12697-24:

2012

PN-EN 12697-26:

2012

PN-EN 12697-27:

2017-07

PN-EN 12697-36:

2005

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej  probek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64

PN-EN 12697-39:

2012

PN-EN 12697-41:

2014-04

PN-EN 12697-42:

2013-05

PN-EN 12697-43:

2014-07

PN-EN 13043:
2004

PN-EN 13108-1:
2016-01
PN-EN 13108-4:
2016-07
PN-EN 13108-8:
2016-07

PN-EN 13108-20:

2016-07

PN-EN 13108-21:

2016-07

PN-EN 13179-1:
2013-10

PN-EN 13179-2:
2002

PN-EN 13398:
2017-12

PN-EN 13399:
2017-12

PN-EN 13587:
2016-12

PN-EN 13588:
2013-04

PN-EN 13589:
2011

PN-EN 13587:
2016-12

PN-EN 13808:
2013-10

PN-EN 13924-2:
2014-04

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 42: Zawartosé
cze¢$ci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

stosowanych  do
Badanie metoda

Badania  kruszyw  wypetniajacych
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
pierscienia delta i kuli

Badania  kruszyw  wypehiajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosSci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe
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65.

65
a

66.

67.

68.

2014-07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
2011 modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2011/Apl: 2014- modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
04 Normy
PN-EN 14188-1: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:

2010 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2: Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
2010 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

72. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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